Урок алгебры и начала анализа в 11 классе

Тема: «Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы »
                                                                        Учитель МОУСОШ№20       Свидовская Т.В.
Урок разноуровневого обобщающего повторения на тему              «Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы».
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     Длительность урока – 40 минут. Тема урока выбрана на основании анализа результатов проверочной работы в данном классе, которая выявила, что учащиеся класса еще не в полной мере усвоили тему «Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы». В классе 10 учеников.

     По результатам проверочной работы выявлено, что:
- 4 учащихся класса справляются с заданиями по данной теме на базовом уровне от 90 до 100%;

- 3 учащихся  справились с заданиями на эту тему на 50% (на базовом уровне);
- 3 учащихся с заданиями на указанную тему не справились.

    Перед началом урока учащиеся рассаживаются в соответствии с тремя уровнями подготовки на определенные ряды. При этом учащиеся знают, что по мере усвоения материала они могут переходить в следующую по уровню подготовки группу.
    Цель урока. Обобщить теоретические знания по теме «Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы», рассмотреть решения задач, связанных с этой темой, базового и повышенного уровней сложности. Организовать работу учащихся по указанным темам на уровне, соответствующем уровню уже сформированных у них знаний.

I этап урока – организационный (1 минута)
   Учитель сообщает учащимся тему урока, цель и поясняет, что во время урока постепенно будет использоваться тот раздаточный материал, который находится у них на партах.

II этап урока (22 минуты)

Повторение теоретического материала по теме «Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы».
    Учитель обращается к учащимся с вопросом: «Скажите, пожалуйста, определение производной?».
   Учащиеся дают определение.
    Определение. Пусть функция у =f(x) определена в некоторой точке х и ее окрестности. Если существует конечный предел отношения 
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf]0
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, то указанный предел называют производной функции у = f(x) в точке х и обозначают 
[image: image7.wmf])
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    Учитель просит перечислить правила вычисления производных.

Должны прозвучать ответы:

1. Постоянный множитель можно выносить за знак производной: 
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2. Производная суммы (разности) двух функций: 
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3. Производная произведения двух функций: 
[image: image10.wmf]).
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4. Производная частного двух функций: 
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5. Производная сложной функции у =f(ax+b): 
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    Учитель предлагает учащимся применить только что сформулированные теоретические факты к решению задач.
 Класс разбивается на две группы: первая группа (самые слабые учащиеся, их три человека) работают самостоятельно с обучающими карточками; вторая группа работает с учителем, выполняя устные упражнения (этим учащимся розданы листы с заданиями для устной работы). Содержание устной работы:
1. Найдите производную функции:

а)
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2. Выберите правильный ответ:
              а) 
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         Учитель предлагает учащимся по очереди отвечать на сформулированные вопросы, комментируя свой ответ ссылкой на соответствующий теоретический факт. 

Содержание обучающих карточек:
Обучающая карточка №1
I Основные формулы:
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I I Примеры:
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I I I Реши сам!
1. 
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Обучающая карточка №2

I Основные формулы:

1) 
[image: image58.wmf]0

=

¢

с


2) 
[image: image59.wmf]1

=

¢

х


3) 
[image: image60.wmf]k

m

kx

=

¢

+

)

(


4) 
[image: image61.wmf]1

)

(

-

×

=

¢

n

n

x

n

x


5) 
[image: image62.wmf](

)

(

)

¢

±

¢

=

¢

±

=

¢

)

(

)

(

)

)

(

)

(

(

x

g

x

f

x

g

x

f

y


6) 
[image: image63.wmf](

)

(

)

¢

×

=

¢

×

=

¢

)

(

)

(

x

f

k

x

f

k

y


7)
[image: image64.wmf](

)

x

x

y

sin

cos

-

=

¢

=

¢


8) 
[image: image65.wmf](

)

x

x

y

cos

sin

=

¢

=

¢


I I Примеры:
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I I I Реши сам!
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Обучающая карточка №3

I Основные формулы:
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I I I Реши сам!
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 Учитель: «Хорошо, мы с вами вспомнили, что называется производной, как ее искать. Теперь скажите, какие точки называются критическими?» 
      Учащиеся формулируют: 
    Определение1.Критическими точками функции у =f(x) называются внутренние точки области определения, в которых производная равна нулю или не существует.

Например, функция
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 и преобразуем ее: 
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. Критическими точками рассматриваемой функции являются точки, в которых 
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    Учитель обращается к учащимся с вопросом: «Когда функция возрастает (убывает) на промежутке Х?».

    Учащиеся отвечают:
Теорема1. Если во всех точках открытого промежутка Х выполняется неравенство 
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 (причем уравнение 
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 имеет лишь конечное множество корней), то функция у =f(x) возрастает на промежутке Х.

Теорема2. Если во всех точках открытого промежутка Х выполняется неравенство 
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 имеет лишь конечное множество корней), то функция у =f(x) убывает на промежутке Х.

Например, найдем промежутки возрастания и убывания выше рассмотренной функции. Расположим критические точки на числовой прямой и определим знаки производной на каждом из полученных промежутков.
[image: image114.png]



      Учитель:  «Давайте вспомним, что называется точкой минимума и максимума?»

     Учащиеся: 
Определение2. Точка 
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 называется точкой минимума функции у = f(x), если существует окрестность точки 
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Определение3. Точка 
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 называется точкой максимума функции у = f(x), если существует окрестность точки 
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Например, точка  
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 является точкой максимума, т.к. в ней производная меняет знак с «плюса» на «минус», а точка 
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- точка минимума, т.к. в ней производная меняет знак с «минуса» на «плюс».
Учитель обращает внимание учащихся, что точки минимума и точки максимума функции иногда объединяют общим названием – точки экстремума функции.

Учитель совместно с учащимися составляет схему нахождения промежутков монотонности и экстремумов непрерывной функции:

 1. Найти производную 
[image: image125.wmf])
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      2.  Найти критические точки.

3.Отметить критические точки на числовой прямой и определить знаки производной на получившихся промежутках.
4.Сделать вывод о монотонности функции, ее точках экстремума и значениях функции в  точках экстремума.

Учитель предлагает учащимся по данной схеме найти промежутки убывания функции: 
[image: image126.wmf]2
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Один из учащихся приглашается для решения к доске (отрабатывается алгоритм нахождения промежутков монотонности).
Решение:

1. Найдем производную 
[image: image127.wmf]x
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 и преобразуем ее:  
[image: image128.wmf])
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     2.  Критическими точками рассматриваемой функции являются точки, в      которых 
[image: image129.wmf]0
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[image: image131.wmf]1

=

x

,
[image: image132.wmf]5
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3. Расположим критические точки на числовой прямой и определим знаки производной на каждом из полученных промежутков.

[image: image133.png]



4. Промежутками убывания являются те, в которых производная не положительна, т.е. 
[image: image134.wmf]0
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I I I этап (15 минут)

Разноуровневая самостоятельная работа
     Учитель выдает задания для самостоятельной работы, сообщая учащимся, что на ее выполнение отводится 15 минут. Учителем подготовлены карточки трех цветов для удобства ориентации по уровням сложности.
     Учащиеся 1-й группы учитель выдал  красные карточки с задачами повышенного уровня сложности в 2-х вариантах.

     Для учащихся 2-й группы учитель выдал  желтые карточки в 3-х вариантах с разнообразными заданиями базового уровня сложности.

     Для учащихся 3-й группы  учителем составлены зеленые карточки в 2-х вариантах с заданиями базового уровня сложности. Учащиеся 3-й группы – это, как правило, учащиеся со слабой математической подготовкой, педагогически запущенные школьники, они будут выполнять задания под контролем учителя.

Зеленая карточка№1
     1.Найдите производные функций:

а) 
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Ответ: а) 
[image: image137.wmf]7
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2. Найдите промежутки возрастания и убывания функции:          
[image: image139.wmf]1
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Ответ: возрастает на 
[image: image140.wmf](
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          3.Найдите значение функции: 
[image: image142.wmf]1
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 в точке максимума.

           Ответ: 1.

                                    Зеленая карточка№2

1. Найдите производные функций:

     а) 
[image: image143.wmf]х
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Ответ: а)
[image: image145.wmf]7
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2. Найдите промежутки возрастания и убывания функции: 
[image: image147.wmf]х
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Ответ: возрастает на
[image: image148.wmf](
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    3.Найдите значение функции: 
[image: image149.wmf]х
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     Ответ:-2

                                    Желтая карточка№1
1. Найдите производные функций:

а)
[image: image150.wmf](
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Ответ: а) 
[image: image152.wmf]3
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     2. Найдите промежутки монотонности функции: 
[image: image154.wmf]9
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     Ответ: возрастает на 
[image: image155.wmf](
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[image: image156.wmf]ú
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3.Найдите точки экстремума функции: 
[image: image157.wmf]3
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      Ответ: х=0- mах; х=-2, х=2 – min.
                                    Желтая карточка№2

    1.Найдите производные функций:

а)
[image: image158.wmf](
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     Ответ: a)
[image: image160.wmf])
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    2. Найдите промежутки монотонности функции: 
[image: image162.wmf]5
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     Ответ: возрастает на
[image: image163.wmf](
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3.Найдите точки экстремума функции: 
[image: image164.wmf]3

2

1

2

3

4

-

-

+

=

x

x

x

у

.
[image: image165.wmf]
     Ответ: х=0 –max; x=-2, 
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Желтая карточка№3

1. Найдите производные функций:

а)
[image: image167.wmf](
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Ответ: a)
[image: image169.wmf](
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     2. Найдите промежутки монотонности функции: 
[image: image171.wmf]5
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      Ответ: возрастает на 
[image: image172.wmf](
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3. Найдите точки экстремума функции: 
[image: image173.wmf]3
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     Ответ: х=0,6- max; x=-0,6 – min.
                                Красная карточка№1
  1.Найдите производные функций:

а)
[image: image174.wmf]x
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    Ответ: a) 
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  2. Найдите промежутки монотонности функции: 
[image: image178.wmf]1
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   Ответ: убывает на 
[image: image179.wmf]]
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[image: image180.wmf])
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  3.Найдите точки экстремума функции: 
[image: image181.wmf]8
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    Ответ: х=-3 – max; x=3 –min.
  4. Функция у =f(x) задана на отрезке [a;b]. На рисунке изображен график ее производной 
[image: image182.wmf])
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. Исследуйте на экстремумы функцию у =f(x). В ответе укажите количество точек минимума.
    Ответ:[image: image1.wmf]2.
                                Красная карточка№2

      1.Найдите производные функций:

а)
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Ответ: a)
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     2. Найдите промежутки монотонности функции: 
[image: image187.wmf]7
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     Ответ: убывает на 
[image: image188.wmf])
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3.Найдите точки экстремума функции:
[image: image190.wmf]19
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Ответ: х=7-max; x=0-min.
[image: image192.jpg]


4. Функция у =f(x) задана на отрезке [a;b]. На рисунке изображен график ее производной 
[image: image191.wmf])
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. Исследуйте на экстремумы функцию у =f(x). В ответе укажите количество точек максимума.

    Ответ:2.
  Во время выполнения работы учитель, при необходимости, помогает учащимся 3-й группы выполнять задания наводящимися вопросами. По истечении времени учащиеся сдают работы.

IV этап урока (2 минуты)

Подведение итогов урока, комментарии по домашнему заданию.
Учитель еще раз обращает внимание, на те теоретические факты, которые вспоминали на уроке, говорит о необходимости выучить их. Отмечает наиболее успешную работу на уроке отдельных учащихся, при необходимости выставляет отметки. 

 В качестве домашнего задания учащиеся получают по варианту  самостоятельной работы проведенной на уроке (обмениваясь по циклу).
PAGE  
2

_1289118800.unknown

_1291104700.unknown

_1291131833.unknown

_1291132827.unknown

_1291133287.unknown

_1291138423.unknown

_1291138539.unknown

_1291138765.unknown

_1291138815.unknown

_1291138955.unknown

_1291138956.unknown

_1291138839.unknown

_1291138791.unknown

_1291138605.unknown

_1291138744.unknown

_1291138567.unknown

_1291138442.unknown

_1291138483.unknown

_1291138515.unknown

_1291138464.unknown

_1291134732.unknown

_1291134796.unknown

_1291134934.unknown

_1291134629.unknown

_1291132945.unknown

_1291133143.unknown

_1291133171.unknown

_1291133223.unknown

_1291133000.unknown

_1291132972.unknown

_1291132880.unknown

_1291132923.unknown

_1291132858.unknown

_1291132231.unknown

_1291132428.unknown

_1291132766.unknown

_1291132795.unknown

_1291132498.unknown

_1291132278.unknown

_1291132380.unknown

_1291132003.unknown

_1291132082.unknown

_1291132142.unknown

_1291131900.unknown

_1291109887.unknown

_1291110126.unknown

_1291131760.unknown

_1291131789.unknown

_1291131731.unknown

_1291110003.unknown

_1291110125.unknown

_1291109916.unknown

_1291107762.unknown

_1291108653.unknown

_1291109692.unknown

_1291109779.unknown

_1291109229.unknown

_1291109582.unknown

_1291108866.unknown

_1291107981.unknown

_1291108542.unknown

_1291107875.unknown

_1291106524.unknown

_1291107198.unknown

_1291107669.unknown

_1291106595.unknown

_1291106133.unknown

_1291106270.unknown

_1291106097.unknown

_1291105240.unknown

_1291056066.unknown

_1291098958.unknown

_1291102706.unknown

_1291102983.unknown

_1291104580.unknown

_1291102930.unknown

_1291102486.unknown

_1291102532.unknown

_1291102268.unknown

_1291096743.unknown

_1291097531.unknown

_1291098003.unknown

_1291098465.unknown

_1291098914.unknown

_1291098389.unknown

_1291097591.unknown

_1291096990.unknown

_1291097167.unknown

_1291097220.unknown

_1291097015.unknown

_1291096850.unknown

_1291056970.unknown

_1291057099.unknown

_1291057645.unknown

_1291057509.unknown

_1291057019.unknown

_1291056841.unknown

_1291056899.unknown

_1291056599.unknown

_1291056762.unknown

_1289119369.unknown

_1289119680.unknown

_1289119726.unknown

_1289121462.unknown

_1289124671.unknown

_1289119737.unknown

_1289119714.unknown

_1289119504.unknown

_1289119562.unknown

_1289119408.unknown

_1289119225.unknown

_1289119318.unknown

_1289119336.unknown

_1289119287.unknown

_1289119142.unknown

_1289119203.unknown

_1289118850.unknown

_1289117632.unknown

_1289118249.unknown

_1289118666.unknown

_1289118731.unknown

_1289118767.unknown

_1289118693.unknown

_1289118567.unknown

_1289118617.unknown

_1289118522.unknown

_1289118072.unknown

_1289118157.unknown

_1289118189.unknown

_1289118088.unknown

_1289118103.unknown

_1289117726.unknown

_1289117830.unknown

_1289117948.unknown

_1289118003.unknown

_1289117890.unknown

_1289117749.unknown

_1289117648.unknown

_1289115487.unknown

_1289116908.unknown

_1289117591.unknown

_1289117616.unknown

_1289117330.unknown

_1289117471.unknown

_1289117556.unknown

_1289117393.unknown

_1289117057.unknown

_1289115962.unknown

_1289116800.unknown

_1289115731.unknown

_1289114843.unknown

_1289115260.unknown

_1289115360.unknown

_1289115033.unknown

_1289114794.unknown

_1289114829.unknown

_1289114692.unknown

_1289114777.unknown

_1289111540.unknown

